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1. Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z dziedziny algebry i analizy oraz cyfrowego przetwarzania sygnatow.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie na poziomie ogdlnym z zagadnieniami prébkowania sygnatow i zastosowanie

wybranej techniki w zagadnieniu praktycznym.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Wyktad przedstawia aktualny stan wiedzy praktycznej z zakresu prébkowania — od podstaw do najnowszych
osiggniec¢ w tej dziedzinie, z silnym akcentem na sfere aplikacyjng. Zagadnienie prébkowania jest
nierozerwalnie zwigzane z odtworzeniem sygnatu -- lub jego istotnych cech -- na podstawie pobranych

probek; dlatego znaczna cze$¢ materiatu poswiecona jest odtwarzaniu (rekonstrukcji) sygnatu lub parametrow

jego modelu. Prébkowanie omdwione bedzie z punktu widzenia inzyniera zajmujacego sie cyfrowym
przetwarzaniem sygnatow. Dlatego czysto analogowe aspekty prébkowania, takie jak szczegoty konstrukcji
uktaddéw probkujacych sg ujete tylko w bardzo powierzchownym aspekcie, bez wchodzenia w szczegoty,
ktorymi zajmujg sie specjalisci od uktadéw elektronicznych i techniki pikosekundowe;j.

Zakres materiatu:

e Klasyczna teoria prébkowania, nadprobkowanie i podprébkowanie
e  Odtwarzanie sygnatu z prébek, Zrédta btedéw w prébkowaniu klasycznym
e Prébkowanie w dziedzinach innych niz czasowa
e Techniki prébkowania sygnatow okresowych i powtarzalnych
e  Prdébkowanie nieréwnomierne — zastosowania klasyczne

e Oszczedne probkowanie (Compressed Sensing)
e  Przyktady aplikacyjne

Cwiczenia projektowe

W ramach projektu studenci realizujg zagadnienia wybrane przez siebie wedtug zainteresowan, stosujgc techniki
wybrane z materiatu wyktadowego. Realizacja projektu najczesciej bedzie polegata na symulacji

komputerowej (Matlab), ale moze takze by¢ wykonana w inny sposdb (np. implementacja praktyczna w
sprzecie lub mikroprocesorze).
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4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

R . , fikacii
0dzaj Opis efektu uczenia sie efektédw uczenia sie Sposo? . .ac,,{l
efektu efektéw uczenia
w SZD
Wiedza
absolwent zna i rozumie Swiatowy dorobek,
Wo1 obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia SD_W2 kolokwium pisemne

ogdlne i wybrane zagadnienia szczegdtowe tematyki
prébkowania sygnatéw

absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe
W02 cyfrowego przetwarzania sygnatéw w dziedzinie SD_Ws3 kolokwium pisemne
probkowania

Umiejetnosci

absolwent potrafi wykorzystywa¢ wiedze z dziedziny
matematyki i cyfrowego przetwarzania sygnatéw do
uo1 tworczego identyfikowania, formutowania i SD_u1 ocena projektu
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemow
lub wykonywania zadan o charakterze badawczym,

Kompetencje spoteczne

absolwent jest gotow do krytycznej oceny dorobku
K01 prezentowanego w literaturze z z dziedziny SD_K4 ocena projektu
zastosowan probkowania

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena koricowa z przedmiotu sktada sie z sumy punktéw za kolokwia i za projekt.

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Y.C. Eldar, G. Kutyniok. Compressed Sensing: Theory and Applications. Cambridge University Press, 2012.
[2] Y.C. Eldar, Sampling Theory: Beyond Bandlimited Systems, Cambridge University Press, 2015

[3] Jacek Misiurewicz, Nowoczesne prébkowanie w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2023 (w przygotowaniu)

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 20
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 5
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 60

Liczba punktow ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1




